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Lineas de investigacion
organicos agroindustriales

para el control quimico y bioldgico de

> Reciclado de residuos

» Aplicacion de bioenmiendas

vermicompostaje para la obtencion de bioenmiendas.
» Caracterizacion y manejo de agrosistemas ecoldgicos, integrados y convencionales y

contaminantes organicos (plaguicidas, farmacos) y para la biorrecuperacion de

suelos y aguas contaminadas.

de cultivos protegidos.
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LOMBRICES UTILIZADAS EN VERMICOMPOSTAJE

Dendrobaena venata

Lampito mauritii

Perionix excavatus

Eudrilus eugeniae

Lumbricus rubellus
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Ciclo biologico de Eisenia fetida /E. andrei
/ 18-26 dias )
' 2.5-3.8 individuos/cépsula ,

21-30 dias

Individuo adulto
(clitelado)

Intercambio
de esperma
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Intervienen un gran numero de microorganismos (bacterias,
hongos, actinobacterias) y participan diferentes actividades
enzimaticas que modifican la composicion quimica vy
microbiologica del material organico ingerido y excretado
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TEMPERATURA

Temperaturas comprendidas entre 10 y 35 °C

PARAMETROS DEL PROCESO DE VERMICOMPOSTAJE
Eisenia optimo: 20 -29 °C

HUMEDAD

Humedad comprendida entre 50y 90 %
Eisenia optimo: 75 -85 %

pH
comprendido entre Sy 9
Eisenia optimo: 7

Contenido de sales
Inferior al 0.5 % (o0 CE <7 dS m)

Contenido de amonio

Inferior a 0.5 mg g-!
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Utilizacion de Nuevos
Residuos Organicos
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TIPOS DE RESIDUOS ORGANICOS. REQUISITOS

v Retener humedad para que sean accesibles a la lombriz.
v Permitir el paso del aire y el drenaje del exceso de agua.

v" Tener un tamafio de particula no muy grueso ( <3 cm).
v" Tener una relacion C/N entre 20 y 30 (aunque es posible transformar
residuos con un amplio rango de C/N: 10-50).

v" Tener un escaso contenido en metales pesados, sales y contaminantes

organicos.

v" Tener poco contenido en sustancias minerales.
v No presentar un alto contenido en proteinas.
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RESIDUOS ORGANICOS CONVENCIONALES

Estiércoles de caballar, vacuno, ovino, caprino, porcino
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RESIDUOS DE LA AGROINDUSTRIA DEL OLIVAR

Orujos 3 fases

Orujillo
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RESIDUOS DE LA AGROINDUSTRIA VITIVINICOLA
Orujos vinicolas agotados

‘Sarmientos
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LODOS DE DEPURADORA DE DIFERENTE ORIGEN

Lacteos Papeleras
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ESCALA MICROCOSMOS Tl

Conocer la viabilidad de los residuos ensayados, solos o
acondicionados, como alimento de lombrices.

Seleccionar aquellos substratos mas adecuados

LSD (0.05)
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Time (days)

Crecimiento de lombrices
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ESCALA LABORATORIO O MESOCOSMOS
Desarrollar y optimizar el proceso de vermicompostaje bajo
condiciones controladas utilizando los substratos seleccionados en

[ ]
la escala microcosmos

Monitorizar el proceso de vermicompostaje mediante el empleo de
Evaluar el potencial fertilizante de los vermicomposts obtenidos

[ ]
biomarcadores

JLi4sH il
.
A B
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ESCALA PILOTO o MACROCOSMOS
como

agricola

* Desarrollar, optimizar y monitorizar el proceso de vermicompostaje
* Generar abonos o enmiendas organicas rentables susceptibles de ser

bajo condiciones ambientales y a gran escala para su transferencia al
0

sector empresarial
el sector

en
regeneradores/bioremediadores de suelos

utilizados

Sistema continuo

Sistema tradicional
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EVOLUCION DE LAS LOMBRICES INOCULADAS (t+w+l
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CAMBIOS DE LAS ACTIVIDADES ENZIMATICAS

T T
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800 - . -
]
150 1 u
& 600 © : 5
5 o,
£ 400 - g 1%
=) - 2= -47,702x “ + 283,96x + 154,38 € 50 - y = -5,9762x2+ 55,857x + 1,2619
R® = 2 P<0,05
0,6028 R?=0,9009 P<0,05
0 * T T T T T 0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 6
Meses Meses
Fosfatasa Ureasa
. 600 u
b A
250¢ y = -24,607x + 204,82 .
7 200 R=0,6597  P<0,05 = 400
a5 150 >
g =
2100 2 200 y = -27,833x% 226,64x + 11,19
50 - R%=0,7343 P<0,05
0 T T T O T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 6
Meses Meses
&Y2 5 Seminario sotre
Compostaje


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLrx8KG00cgCFUzSGgods0YL5A&url=http://www.lacasaencendida.es/es/grupo-eventos/jornadas-sobre-innovacion-la-cooperacion-internacional-al-desarrollo-2877&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNE2FU8PjNHSdM2j2p83MQaFfEeExg&ust=1445442777132696
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK6s153C0cgCFQjuGgodhr8Ohw&url=http://www.iteccantabria.es/&psig=AFQjCNHMSVUJKKp01N2tfono9J_L16dfcA&ust=1445446569004672

EdPL
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,Qué obtenemos del proceso de

vermicompostaje?
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v
Lixiviados de
Vermicompostaje

Residuo Organico
(1000 kg)

VERMICOMPOSTAJE
J

-

Vermicompost Solido
(500-700 kg)
i./ %
Harina de lombrices
' (7-10 kg) ‘
L
Farmacos *

Té de Vermicompost
(1000-3000 L)

Extracto Humico
de Vermicompost
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Analizado, caracterizado, optimizado

Abono organico ecologico
Equilibrado en nutrientes
Con abundantes microorganismos

- eRTIO COMPOST RMICOM P,
ALEEBLS alperujo - VP aperujo
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Analisis de vermicomposts obtenidos
RD 56/2013 (1) 2 3 C))
Humedad %o <40 g 4 <20 <20 <18
Materia organica % =30 49-53 53-58 36-58 33-39
C/N <20 14-15 16-17 14-16 12-13
N organico % > 1 1.9-2.1 2.6-2.8 1.2-2 1.2-1.4
>1 0.71 1.2-1.5 1-1.4 1.2-1.6
>1 1.3-1.6 0.7-1 1-4 0-8-1.2
10-16 12-135 3.8-4.5 3.3-4.1

P,05 %

K,0 %
Acidos humicos %
Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes

(1) Vermicompost mezcla de alperujo y estiercol
(2) Vermicompost mezcla de sarmientos y lodo de vinazas
(3) Vermicompost mezcla de residuos vegetales de invernadero y lodos de papelera

(4) Vermicompost mezcla de lodos lacteos y lodos de papelera
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JPara  que utilizamos los
vermicompost obtenidos?
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VERMICOMPOST SOLIDO
Otros usos

h

Medio ambiente

Agricultura

Control plaguicidas del suelo

e

Recuperacion suelos contaminados

Enmienda organica del suelo
-

Sustrato de cultivo sin suelo

i

Su
radiculares de plantas

presor de patogenos

e

=
A
— (1076510
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Utilizacion del vermicomposts en agricultura sostenible

Abono organico ecologico
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Utilizacion de vermicomposts para la proteccion del suelo
Control de plaguicidas y otros contaminantes
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION

VERMICOMPOSTAJE DOMESTICO

Taller. “Reciclando en casa con lombrices”

@", 828 compastaie

BREVE MANUAL DE VERMICOMPOSTAJE DOMESTICO

Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Celia Cifuentes Urien, Fernando Calvo Rivas y

Esperanza Romero Taboada
Fsiacion i del Zaidin, Consejc de Cientificas (EEZ-CSIC), o/ Profesor
Albareda 1, 18008 Granada, Esparia.
Correo electronico: rogelio.nogales@eer. csic.as

Siga Ins siguientes instrucciones

1. Entrega del pie de cria

Recepticulo de poliespan que contiene 100 gramos de estiéreol inoculado con 6.8 lombrices de la
especie Eisenia fétida (Lombriz tizre).
" Lo primero es bacele wnos agweritos en 1a base, para que el agua o Lviado drene, ea el cazo que
afiadamos mmcha agua al pie de cria. Después se coloea el pie de cria sobre wna bandeja de plistico
separindolo un poco con la aynda de un taco o cufia o similar. Fl objetivo e que no se encharque le pie de
cria, y que en Is bandeja se recoja el azua que,  veces, e aiads en exceso (Figara 1)

Figura 1. Pie de cria en bandeja de plistico
3. §Qué hay. ic i ¢

SIEMPRE, hay que controlar Lo siguiente:

Lz temperatura: El pie de cria o firo vermicompostador debe enconfrarse en wm sifio que fenga uwma
temperatura entre 15-25°C.

. ‘material orgénico que hay dentro del pie e eria y futwro vermicompostador debe ser enire

80y 85%. Para ello debsis hacer la prucba del puio (Figura 2).

Pie de cria &

Medida dz ia humedad
Figura 2. Medida de 1a bumedad del residuo orginico
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La Red Espaiola de
Compostaje (REC) integra las
actividades de profesionales
relacionados con la gestion
sostenible de residuos
organicos.
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Integrantes de la Red Espaiiola de Compostaje

VEHDEES B uw Mis de 130 profesionales y experios de dierenies cudsdes
E 4 espafinias penenecenies 8 Universidades, Conselo Superir de
Y X ¥ iwestgaciones Clemtficas, Insttuins de Investigacen e

i - comunidades auignamos, Cents Techologices 7 Empresas
AR@ 0 &a t omo pébicas ¥ Drvadas. asl Como Df%sionales  aumncmos
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Objetivos de la Red Espafiola de Compostaje

Estutic y maneja Ins reskiuas Qrpanices produciios [ . por
por las dienentes acividades de la sockdad l mentibicas y anaerdbices, de los residuos amnkos

Propictar la existencla oe paci ntro entrs nte:
agentsa ta geetion da los reslducs organicos
Determiacion de s calldad de oz Agiicacin diversas
productos cbtenidos de £505 Iratamienios ambitos, agrarics, amblentales y biotecnolgicos, asl coma
3us £2ctos 300 e SUR y 03 CUNDS

Actividades de la Red Espafiola de Compostaje

/ Fomento de la actividad imvestigadora N Fomento de la actividad formativa ™
Mediante |3 reaitzacion de Proyectos <D+l y convenios nandados por Realtzacion de cursos de especialzacion y formacion, masteres
‘COMUNIJaOeS BLRONOMAs, AAMINSTACONEs PUDICEs ol estaoo espafiol, ¥ Geszon,

de s Unién Eurcpea, programas infemacionales y empresas. Tratamienio y Vislorizacion de Residuos Orpganicos de |a Universidad Migue!

programas
pablias y privadas. Hemandez de Eiche, suspiciada por i REC, que st viens realrando desde
. 1 CUrsD AcR0EMIC 2010-2011.
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© Composak y
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& Aptcacknes iz Composty K —

# Recupeactiny Aepeneraciin g Soiz & Fomento de Ia participacion ™

0 Antagonismo y Capacidsd Supresiva oel Compost = Re3IZ2CON 4€ reuniones, CoNGrEsas ¥ joMacas tecnicas. Desde 2008 se
han organiado custro Jormadss de (3 Red Expafiola de Composiaje en i
o o partipade dfrenics genics. compromeios £n Ia gestén

= sasteninis y aprovechamients de los residucs organices.
7 Fomento de I divulgacion ™ "

Elaboracién ¥ publicacidn de documentos, monografias vy llbros de r e e

caricier Ghvukgativo ¥ clentics. cgidos. & dacentes,  centcos, = it it

Evtults wiversianos Ge g0, posigrad, masiErs ¥ dociorade,

fecnicos ¥ profesionales agricolas ¥ ambientaies y personal reiacionado \‘ - J

organicos.

Fomento de la rransferencia y el asesoramiente
Impulso de s fransmision de los resulsdos desde el
dmbE: centico de @ REC o cmprsrin y B SR
intercomerion ¥ asesoramiento  entre s agentes
clentifices y los econémicos sociales del sstado espaflol. p,
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