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LA VIDA EN EL SIGLO XXI

Problematica actual: PREMISAS
Crecimiento econdmico R — Limitacion de
y demografico recursos naturales
(9000 mill.) !

NECESIDAD DE GENERAR ALIMENTOS SALUDABLES, &
SIN INCIDIR NEGATIVAMENTE EN NUESTROS |
RECURSOS (GESTION DE RESIDUOS)

1) Aumento de la demanda: producir mas con menos

2) Adaptacion al Cambio climatico de nuestra Agricultura
3) Gestionar nuestros residuos de manera sostenible

2015 @ l

International

s = INVESTIGACION (Suelo, Residuos)




¢QUE “PERDEMOS CON EL sUELO"? ~ESIC

Control de flujos de agua Vida microbiana Alimentos

DEGRADACION DE SUELOS
EROSION CONTAMINACION

Fig 4-1. Mawrd putrient and contaminant SyCling in 501l




¢POR QUE SE DEGRADAN LOS SUELOS?
Se degradan: Problemas para el sudeste espaiiol con clima

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

semiarido y tendiendo a desertificacion

CLIMA

Elevadas temperaturas y baja

pluvimetria. Lluvias torrenciales

SUSTRATO LITOLOGICO
Rocas carbonatadas,
cuaternarios, margas

sedimentos

BAJA COBERTURA VEGETAL

FACTORES

AMBIENTALES

AGRICULTURA INTENSIVA

USO DE TERRENOS MARGINALES
propensos a la degradacion
ambiental

FACTORES
ANTROPICOS



CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

PREMISAS A CONSIDERAR:

1) Hay un problema con nuestros SUELOS
(degradacion, contaminacion, desertificacion)

PERDIDA DE MATERIA ORGANICA
(Fertilidad y Productividad agricola y ambiental)

2) Necesitamos arbitrar estrategias aceptables
para combatir su degradacion, y recuperar fertilidad

AUMENTAR SU CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
¢DE DONDE LA OBTENEMOS? > MO EXOGENA

Fuentes alternativas: origen agrario, urbano,

agroindustrial o animal: RESIDUOS= RECURSOS)




ENMIENDAS PARA SUELOS |

_ ¢SON BUENOS LOS RESISUOsS
ORGANICOS COMO ENMIENDAS PARA SUELOS?

DEPENDE

1) CONTENIDO EN POSIBLES CONTAMINANTES
(metales pesados, exceso de sales, patogenos...)

2) USOS (AGRICULTURA, AMBIENTE)

PROPUESTA PARA EVITAR PROBLEMAS

ESTABILIZARLOS Y SANEARLOS



Grupo Biorremediacion de Suelos y

Residuos Organicos CEBAS-CSIC

OBJETIVO: Ofrecer mediante biotecnologias de bajo coste, una Valorizacion
racional, ambiental y econdmica a diversos residuos orgdnicos (urbanos,
agricolas, agroalimentarios).

Conseguir que el Binomio SUELO-ENMIENDA ORGANICA funcione sin riesgos
y ayude a conservar la biodiversidad microbiana y de plantas. Fertilidad.

Finca experimental

Laboratorios cientificos Camaras de cultivo C s l c

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



BIOTECNOLOGIA PARA LOS MATERIALES ORGANICOS

Pilas abiertas

Reactores

Los microorganismos son incentivados para degradar MO labil, y
conseguir otra mas estabilizada y rica en humus

MICROORGANISMOS ENMIENDA ORGANICA
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~ESlG
COMPOSTS OBTENIDO A PARTIR DE — ™

~ RESIDUO ORGANICO (AGRICULTURA)

Efectos positivos de la materia orgdnica: propiedades
fisicas y bioldgicas del suelo. Fijar C en el suelo

Aumenta los niveles de N, P, S, Ca y Mg en los suelos y su disponibilidad
y asimilabilidad por las plantas

Favorece la disponibilidad de los
nutrientes, aumentando su absorcion

: por las raices de las plantas
Macronutrientes en

composts
N 1-4%
P 0.5-2.5%
S
K

0.5-1%

0.2-15
Ca 1-6%
Mg 0.5-2%




COMPOST: MO EXOGENA PARA SUELOS

Materia organica estable
para los suelos.

—=  AMBIENTAL
@

Aumenta los niveles de materia
orgdnica total y humificada (Acidos
hdmicos y acidos filvicos) del suelo

Aumentos de  hongos,

Aumentan las actividades de actinomicetos, bacterias

diferentes enzimas del suelo aerobias, celuloliticos, etc,

(Deshidrogenasa, glucosidasa, en el suelo proporcional a

ureasa, proteasa, amilasa, la dosis aplicada. Favorece
etc..) formacion micorrizas

BIOLOGICAS



_ESTRATEGIA PARA MEJORAR LA CALIDAD
BIOLOGICA Y LA ECOLOGIA DE SUELOS DEGRADADOS.

ADICION DE MATERIA ORGANICA A
SANEADA A LOS SUELOS "o

RESIDUOS ORGANICOS CAPACES DE
MEJORAR AMBIENTALMENTE LA CALIDAD
DE SUELOS DEGRADADOS.
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CONSEJO SUPE I S CIENTIFICAS

RIOR DE INVESTIGAGIONE:

ADICION DE ENMIENDAS ORGANICAS AL SUELO COMO
ESTRATEGIA PARA COMBATIR SU DEGRADACION

DISENO DE LAS PARCELAS EN
PENDIENTE
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

AUTOCTONA

Control soil S+LW S+C S+CM S +SW



PARCELAS EN PENDIENTE: PROYECTO DE INVESTIGACION
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

400

300 -

200 -

100 -

0

400 -

300 -

2

£ 200 -

100 -

—— Suelo Control
S +RF
S +RF-P

—— 8§ + RF-SH

1 3 5§ 7 911131517 19 21

—— Suelo Control
S+L
S +L-P

—— 8§ +L-SH

—X

_Se—K—x%

1 3 57 9 1113151719 21

Eventos



) o (o
-
e

A S CSI1C
Prassionss do cabono y activided misrcbians

Deshidrogenasa (mg INTg-'h-) Analisis de componentes principales: actividades enzimaticas
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Factor 1 (81.05%)

: DOSIS UMBRAL

Carbono usado como fuente de energia




NUEVOS ESTUDIOS Biomasa microbiana. PhospholLipid Fatty Acids
(PLFAs)

C vy N Biomasa Microbiana (Powlson et al., 1987)
ATP, Ergosterol, etc.

PhospholLipid Fatty Acids (PLFASs)

Extracellular Fluid

Globular protein

Glycoprotein Carbohydrate

Phospholipid
ilayer

Cholestero 1 Phospholipid

Integral protein
J B molecule

(globular protein)

Glycolipid Surface protein

Peripherial protein Hydrophobic tails
Alpha-Helix protein
(integral protein)

Cytoplasm

Metil-
esterificacion de
acidos grasos

Extraccion Cromatografia

- Fraccionamiento de Gases

lipidos




Factor 2 (20.44%)

ADICION DE COMPOST AL SUELO

palrones
simogréficos

Di Nardo et al. 2004
Pramanik and Chung, 2011

3 Control (o] VW150 VW300 CVW150 CVW300
A Lowdose (D1) 42.32a 97.06c 116.20d 56.06b 66.48 b
® High dose (b2) (3.39) (2.52) (9.55) (5.98) (5.86)
2 -
5.68a 12.24 b 16.50 ¢ 5.71a 420a
(0.24) (0.92) (0.11) (1.46) (0.09)
1 4
Gram-positive 2510 a 60.79 ¢ 77.78d 33.15a 42.29b
. (2.17) (0.58) (6.38) (3.96) (3.41)
0 -
A
Gram-negative 17.21a 36.26 ¢ 3842c 2290ab 24.19b
;| (1.25) (2.12) (4.43) (2.08) (2.51)
A
Actinobacteria 0.79a 2.06c¢c 2.86d 1.01a 1.32b
P (0.09) (0.09) (0.17) (0.13) (0.16)
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Factor 1 (61.40%)
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ESTUDIOS A CORTO-MEDIO PLAZO (2 ANOS)

Cobertura vegetal .
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CONSEJC SUPERICR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Vegetacion espontdanea aparecida

6 meses después de la enmienda.
(Materia vegetal incorporada al suelo como
fuente de biomasa)

Ciclos biogeoquimicos del C, N y P

PARCELAS PLANAS
(PROYECTO EUROPEO
INDEX)



USO DE LODOS Y COMPOST PARA LA
RECUPERACION DE SUELOS DEGRADADOS

Biomasa vegetal

Vegetacion espontanea; Densidad de vegetacion suelo control 20-25%

Densidad de vegetacion suelos enmendados 65-80%; Especies oportunistas y con el paso
del tiempo especies perennes.

O 0 meses (MDS=2,48)
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CSIC

PIROSECUENCIACION 16Sy 18s rRNA = %=21%

-Cambio en la estructura de la comunidad BACTERIANA y FUNGICA
-Cambio estructura funcional (Biolog, ECOplates)

-Sin cambios en diversidad

F. Bastida et al. / Soil Biology & Biochemistry 65 (2013) 12-21

filogenética (ADN)

o

Acidobacteria
Actinobacteria
Bacteroidetes
Chloroflexi
Cyanobacteria
Gemmatimonadetes
Planctomycetes
Alphaproteobacteria
Betaproteobacteria
Deltaproteobacteria
Gammaproteobacteria
T™M7

Other

Relative abundance (%)

Caulobacterales
Rhizobiales
Rhodobacterales
Rhodospirillales
Sphingomonadales
Other

0319-7L14
Acidimicrol s
Actinomycetales
Euzebiales

MC4a7
Rubrobacterales
Solirubrobacterales
Koll 12

Other

Control plots LD plots

HD plots
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o
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E Bastida et al / Soil Biology & Biochemistry 65 (2013) 12-21

B Blastocladiomycetes
i Chytridiomycetes
EE Ascomycota
s Basidiomycota
. Glomeromycetes.
T Other

Control plots LD plots HD plots

Ascomycota

N Saccharomyceta (Pezimomycotina)
E mmmm Saccharomyceta (Saccharomycotina)
mem Mitosporic

Control plots LD plots HD plots

EEEN Basidiomycota;Agaricomycotina;Agaricomycetes
N Basidiomycota;Agaricomycotina; Tremellomycetes

s Other

Control plots LD plots HD plots



BIODIVERSIDAD Y ENMIENDA ORGANICA




ESTADO DE LA INVESTIGACION

a) Conseguir enmiendas orgdnicas (composts) capaces de actuar en el secuestro

de C, contribiivendn a mitinar el eferta invernaderan
H->O

NH3

Suelo + MO =
Heat SECUESTRO DE ¢

==

b) Obtener enmiendas orgdnicas (composts) capaces de mejorar la biodiversidad
y la fertilidad de los suelos. Recuperacion de suelos degradados

c) Agricultura limpia (orgdnica, BIO). Producir de forma sostenible.
Enmiendas "A LA CARTA": productos con_ \g\’g%algr' afladido
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PROPUESTA

SI "CON CONDICIONES” A LA APLICACION EN
EL SUELO DE MATERIALES ORGANICOS:

ENMIENDAS DE CALIDAD

USO COHERENTE DE DICHOS MATERIALES ORGANICOS
(COMPOSTS): AGRICOLA Y AMBIENTAL

-- Andlisis exhaustivo del materia
-- Optimizacion de dosis y forma de empleo
-- Conocimiento del suelo receptor
-- Control sucesivo después de la enmienda

GUIA DE BUEN USO DE COMPOSTS

EVITAR RIESGOS INNECESARIOS PARA EL MEDIO
AMBIENTE




PROYECTO EUROPEO LIFE+ “WASTEREUSE”

CEBAS-CSIC, MURCIA (Agricultural Project)

Proyecto Europeo LIFE+ Mejores Prdcticas para el Tratamiento y
Environment Policy & Governance ~ Reutilizacion de Residuos Organicos en los
Paises Mediterraneos
- 2 Comparacion de fertilizantes organicos (como
WA’SJ}EREUSE@ los COMPOST) frente a inorgadnicos

Best Practices for Agricultural Wastes Treatment
E... and Reuse in the Mediterranean Countries.

Objectivos:

= Evaluacion de técnicas, tanto innovativas como tradicionales para el
tratamiento de residuos organicos

= Establecimiento de las Mejores Practica de Manejo para la aplicacion de
a los principales cultivos del mercado

#= Protecion de la calidad del suelo con el desarrollo de practicas de

Project Duration: September 2011 - August 2015 E

o cultivo con adicion de compost medioambientalmente aceptables

PROJES

e = Reduccién de la “huella de C” mediante el reciclado de composty la
LIFE 10 ENV/GR/594 minimizacion del empleo de fertilizantes inorganicos




PROYECTO EUROPEO life+ “BIOREM”

CEBAS-CSIC (MURCIA) (Environmental Project)

"Innovative System for the Biochemical
Proyecto Europeo LIFE+ Restoration and Monitoring of Degraded

Environment Policy & Governance

| Soils"
Blochemical Restoration | A .
1 2nd Monitoring = Reciclado de compost en suelos para
The BIOREM project will pE—— anrinn‘cvative ;}‘tel‘;;ared methodology for the eViTar su degrad ac i6n

restoration and the biochemical monitoring of degraded soils.

Objectivos:

.. | = Demostracion del método innovador de vigilancia del suelo a través de una
caracterizacion de las condiciones del suelo iniciales, que también
e e s MmN I RS So proporcionara un marco de referencia para las siguientes acciones

+ Proof of socioeconomic impact achieved and estimates of impact of future

= Demostracion de la adicion de materia organica exégena (COMPOST) a 10
tipos diferentes de suelo.

+ 95% plant cover;

= Lademostracion de la innovadora metodologia de control bioquimico a través

8.3 ﬁg "CSIC  FiUAli ~ AMEK de cuatro campanas de muestreo y de medicion que conduzcan a una
e ke sy el ' caracterizacion dinamica de la situacion y evolucion de los suelos tratados

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (ES)

| Pedro Fernandez Palazén (Abonos Organicos Pedrin (ES)
1 « AMEK s.c.r.l. (IT)

La iniciativa y sus resultados se difundiran ampliamente en los paises
involucrados y en la UE a través de una campaiia de comunicacion
estructurada, completa y consistente

Project LIFE11 ENV/IT/113
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ATENCION
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